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1. Genel Tanitim

USB_x_Out role karti, bir bilgisayar veya gémli sistem lzerinden 24 adede kadar bagimsiz réleyi kontrol
etmenizi saglayan USB tabanli bir yardimci moduldir. Kart, USB CDC sinifinda galistigi igin isletim sistemine
sanal bir COM portu olarak gortinir ve ek siiriicii gerektirmez (Linux ve macOS'ta tak-calistir; Windows
10/11'de otomatik taninir).

1.1 Tipik Kullanim Alanlari

Aydinlatma kontrol panelleri

Test ve Ol¢li otomasyonlari

Egitim laboratuvari deneyleri
Endustriyel proses kontrol araylzleri
Akilli bina otomasyon arayuzleri

DIY ev otomasyonu

& NoT

USB Roéle kontrol kartinin kullanim testi ve kendi projelerinize kodlama 6rnegi olarak kullanmak tzere
hazirladigimiz USB_x_Out yazilimini kaynak kodlariyla web sitemizden indirebilirsiniz.
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2. Guvenlik Uyarilan

A\ UYARI

Sebeke gerilimiyle calisirken role bankasi ile USB kontrol karti arasinda galvanik izolasyon mutlaka
saglanmalidir. Standart opto-izoleli role moddlleri bunu saglar; ancak izolasyonu kontrol etmek son
kullanicinin sorumlulugundadir.

A\ UYARI

2 ve 4 kanalli kontrol kartlarinda harici besleme gerekmez, besleme USB lizerinden alinir. Daha
ylksek sayida cikis olan modiillerde karta verilen 5 V gli¢c beslemesi regileli ve polarite koruma altinda
olmahdir. Yanlis polarite veya 6 V Ustl gerilimler kalici hasara yol agabilir.

A\ UYARI

2 ve 4 kanalli kontrol kartlarinda harici besleme gerekmez, besleme USB iizerinden alinir. Daha
ylksek sayida cikisa sahip kartlarda réle bobinlerini USB hattindan beslemeyin. 24 bobin x ~70 mA = 1.7
A olabilir; USB 2.0 portu bunu saglamaz.

A\ UYARI

Statik elektrik hassasiyeti: Karta dokunmadan 6nce toprakli bir ylizeye temas edin. PCB lizerindeki agik
komponentler ESD'ye duyarlidir.
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3. ilk Kurulum ve Calistirma

3.1 Donanim Kurulumu

1. Karta 5V glic adaptorini baglayin (2 ve 4 cikish kartlarda gerekmez) (J1).
2. Role bankasini J4'e baglayin.
3. USB kablosuyla karti bilgisayara baglayin (J2).

3.2 Agilis Davranisi

o Kart fise takilir takilmaz agilir.
e Tam roleler kapali durumda baslar.

¢ USB bilgisayara takildiginda isletim sistemi yeni bir COM portu (6rn. COM4) tanir.

3.3 ilk Test (USB_x_Out yazilimi)

4. USB24RelayControl.exe programini ¢alistirin.
Cihazin bagli oldugu COM portu (%) ile isaretlenmistir, bu portu segin.

Baglan butonuna tiklayin. Durum LED'i yesile doner.

5
6
7. TUMO1 butonuna basin = tim roéleler kapalidan agiga gegmelidir.
8. TUMOO butonuna basin = tim roleler kapanmalidir.

9

Tek tek kutucuklara tiklayarak bagimsiz kontroli test edin.
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4. Bilgisayar Yazilimi (USB_x_Out)

4.1 Program Hakkinda

USB_x_Out, tek dosya calistirilabilir (single-file executable) bir Windows uygulamasidir. .NET Framework
veya baska bir bagimlilik gerektirmez.

4.2 Arayiiz Boliimleri

A. Baglanti Ayarlari

¢ COM Port Listesi: Bilgisayara bagli tiim COM portlari listelenir. Yazilim, karti tanir ve bagli olan portu
yildiz isaretiyle (%) gosterir. Orn: COM4 (*).

¢ Baglan / Baglantiyi Kes Butonu: Secili COM portuna baglanir. Baglanti kuruldugunda buton metni
"Baglantiyl Kes" olur.

¢ Durum LED'i:
o @ Yesil — bagl ve calisiyor
o @ Kirmizi — baglanti koptu veya hata

° Gri — bekleme

@ irucu

Program baglanti kopmasini aninda algilar, araytizi sifirlar. Eger daha 6nce port agilmis ve cihaz
kullanilmissa, USB baglantisi tekrar olustugunda port otomatik olarak agilir.

B. Rdle Kontrol Paneli
24 adet kutucuk halinde her réle igin bir kontrol:
e Tiklayin = réle agilir (yesil) veya kapanir (kirmizi)
e Kutucuk tzerindeki etiket: #1 Role 1, #2 Role 2, ...

ilk baglanti kuruldugunda program cihazdaki gercek durumu okur ve ekrana yansitir. Bu sayede kart tekrar
kullanildiginda 6nceki durumla senkron kalir.

C. iletisim Kaydi (Log Ekrani)

Bilgisayar <> kart arasindaki tim iletisimi gercek zamanli gosterir:
> [18:23:45] ACCO7
< [10:23:45] TMM

> [10:23:48] STA
< [10:23:48] STA:0000000000000000000001060

¢ > ile baslayan satirlar: bilgisayardan karta gonderilen
¢ < ile baslayan satirlar: karttan gelen cevap

¢ Hata satirlari: kirmiziyla vurgulanir

D. Hizli Komutlar
**(st sira:**
e STA - mevcut durumu sorgular
¢ VER - firmware slirimiini sorgular

e YRD -> karta tum desteklenen komutlari yazdirir
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. AC/KAPA (Otomatik D6éngii) > her saniyede bir TUMO01/TUMOO komutu génderir; voltaj/akim
testi icin. Tekrar tiklayinca durur.

*EAlt siraz**
e TUMO1 - 24 réleyi ayni anda ag
e TUMOO - 24 réleyi ayni anda kapat
¢ DRMO1 - 1. réleyi sorgula (6rnek)
e TGLO1 - 1. roleyi tersle (6rnek)
e HEX - 24-bit hex maskeyle toplu ayar (kullanici pencerede maskeyi girer)
¢ BIN - 24-bit binary maskeyle toplu ayar

4.3 Onerilen Galisma Akisi

10. Karta gig verin, USB kablosunu takin.

11. USB_x_Out'u agin, yildizli portu segip baglanin.

12. STA butonuyla durumu kontrol edin.

13. Senaryoyu uygulayin (tekil tiklama veya HEX/BIN maske).

14. Calismaniz bittiginde TUMOO ile temizleyin, sonra Baglantiyi Kes.

dELAD - Deniz Elektronik Laboratuvari Sayfa6/16 Belge vi1.1



USB_x_Out - Role Karti

Kullanim Kilavuzu

5. Komut Seti — Tam Referans

Bu béliim, kendi yazilimini yazmak isteyen gelistiriciler ve dogrudan terminal iizerinden ¢alisan kullanicilar

icindir.

5.1 Genel Kurallar
e Tum komutlar ASCII'dir.

e Komut sonuna \n veya \r\n ekleyin (Enter).

e Komutlar blylk/kiguk harf duyarsizdir; cihaz biytik harfe gevirir.

¢ Maksimum komut uzunlugu 63 karakter; asilirsa HTA: TASMA doner.

¢ Cihaz her komuta bir cevap satiri gonderir (yardim komutu hari¢ — ¢ok satir).

e Cevaplar \r\nile biter.

5.2 Komut Tablosu

T S S

ACCnn n. réleyi a¢ (nn = 01..24)

KPANn n. roleyi kapat

TGLnn n. réleyi tersle

DRMnn n. role durumunu sorgula
TUMOO tim roleleri kapat

TumMe1 tiim roleleri a¢

STAXX tam durum sorgula (xx goz ardi)
STA ayni, kisa bigim

HEXh. .. hex maske ile toplu ayar (24 bit)
BIND... binary maske ile toplu ayar (24 bit)
VER firmware stirimi

YRD yardim metni

RST tim roleleri kapat + reset

5.3 Cevap Formatlan

ACCo7

KPA@7

TGLO7

DRM@7

TUMOO

TuMel

STAGO

STA

HEX800001

BIN1©©0. . .0001

VER

YRD

RST

TMM

T™MM

DRM:07:1

TMM

TMM
STA:000000000000000000000100
STA:000000000000000000000100
TMM

TMM

VER:24R-1.0

(cok satir)

TMM (sonra USB kopar)

N

T™MM Komut basarili (Tamam)

HTA:SO0ZDIZIM S6zdizim hatasi

HTA :NUMARA Role numarasi 1..24 disinda

HTA:BILINMEYEN Taninmayan komut

HTA:TASMA Komut tamponu tasmasi
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eom T

STA:bbbbbb. . .bbbb 24 karakter binary; MSB = RLY24, LSB = RLY1
HEX:hhhhhh 6 karakter blyiik harf hex

DRM:nn:s nn = role no, s = 0 (kapali) veya 1 (agik)

FW v1.0 Sdridm bilgisi

5.4 Bit Siralamasi

@ ipucu

Bu bolim kritiktir. HEX, BIN ve STA cevabinda bit numaralandirmasi aynidir:

bit 23 bit 22 bit 21 ... bit 2 bit 1 bit o
RLY24 RLY23 RLY22 ... RLY3 RLY2 RLY1
T 1
en SOLDAKI karakter en SAGDAKI karakter

**Ornekler:**

N

HEX©00001 sadece RLY1 agik (000000000000000000000001)
HEX000002 sadece RLY2 agik (000000000000000000000010)
HEX800000 sadece RLY24 agik (100000000000000000000000)
HEX800001 RLY1 ve RLY24 agik (100000000000000000000001)
HEXFFFFFF hepsi agik (TUMO1 ile ayni)

HEX000000 hepsi kapali (TUMOO ile ayni)

HEXOOFF00 RLY9..RLY16 acik

BIN111111111111111111111111 hepsi agik

BIN100000000000000000000001 RLY24 ve RLY1 agik (100000000000000000000001)

"STA:" cevabi da ayni sirada gelir:

STA:100000000000000000000001
T 1
RLY24 acik RLY1 acik

5.5 Agilis Mesajlari

Cihaz USB takildiginda veya reset sonrasi su satirlari yollar (ihtiyari, kullanici yazilmi bunlari parse etmek
zorunda degil):

dELAb USB_X Out FW 1.0
YRD ile yardim
STA:000000000000000000000000
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6. Terminal Uzerinden Kullanim

Kendi programinizi yazmiyor ama terminal/serial monitor ile manuel kontrol etmek istiyorsaniz:

6.1 Onerilen Programlar

PuTTY (Windows) — Serial, COM portu, 115200 baud

Tera Term (Windows) — daha gelismis seri monitor

screen (Linux/macOS) — screen /dev/ttyACMo@ 115200
¢ minicom (Linux/macOS) — minicom -D /dev/ttyACMO -b 115200

6.2 Seri Port Ayarlari

Baud rate 115200

Data bits 8

Parity None

Stop bits 1

Flow control None

Encoding ASClI

Newline CR+LF (\r\n) — gonderme icin LF de yeterli
6.3 Ornek Tur

Baglandiktan sonra su komutlari sirayla yazin (her komut sonunda Enter):

VER
- VER:FW v1.0

TuMeo
- TMM

ACCo1
-> TMM

DRMo1
- DRM:01:1

ACC24
- TMM

STA
- STA:100000000000000000000001

HEX800001
- TMM

TumMeo
-> TMM
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7. Sorun Giderme

Listede COM port gériinmuyor

COM portu goriinliyor ama baglanti
kurulmuyor

Komutu génderdim ama cevap
gelmiyor

Tum roleler birlikte ¢ekilince gii¢
disiyor

Bazi roleler tetiklenmiyor
HTA : NUMARA cevabi
HTA:SOZDIZIM cevabi

HTA:BILINMEYEN cevabi

Karta dokununca 6l¢cim degisiyor

dELAD - Deniz Elektronik Laboratuvari

USB kablosu sadece sarj
kablosu

Karta gii¢ gelmiyor

USB siirticti problemi
(Windows)
Port baska programda agik

Enter (CR/LF) atlanmis

Adaptor yetersiz

J4 kablo baglantisi

nn degeri 01..24 disinda

HEX maske 6 haneden fazla

Komut yanlis yazilmis

Statik elektrik

Sayfa 10/ 16

Veri destekli USB kablosu kullan

5V adaptori kontrol et

Cihaz Yoneticisi'nden manuel
olarak VCP siricistni glincelle

Serial Monitor, PuTTY, vb.
terminali kapat

Terminal ayarlarinda "Send
CR+LF on Enter" aktif oldugunu
kontrol et

5V /2 Aveya Ustl adaptor
kullan

Konnektor pinlerini gbzden
gecir, oxidasyon olmadigindan
emin ol

Sifir dolgulu iki haneli yaz:
ACCO07

En fazla FFFFFF (= 24 bit)
gonderebilirsin

Buyuk/kuguk harf 6nemsiz,
bosluk olmamali

ESD 6nlemleri al, kart kasa icine
yerlestirilmeli
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8. Teknik Ekler

8.1 Komut/Cevap Atomikligi

¢ Tek komutlar atomic degildir — ACCO1 gagrisi yalniz RLY1'i etkiler.
e TUM@1, TUM@O, HEX. .., BIN... komutlari 24 réleyi ayni anda giinceller; arada baska bir durum yoktur.

¢ Bu nedenle "16 roleyi sirayla ac¢" senaryosu yerine HEX@OFFFF tek komutu daha hizli ve atomic olarak
calisir.

8.2 USB Re-Enumerate Davranisi
"RST" komutu cihazi resetler ve dolayisiyla USB hattini koparir ve yeniden baglanir:

e Once TMM cevabi gelir.
e ~50 ms sonra USB hatti kapanir (Windows'ta cihaz "kaldirildi" sesi gelebilir).
¢ ~1 saniye sonra cihaz yeniden enumerate olur ve ayni COM port adiyla geri gelir.

USB_x_Out yazilimi bu durumu otomatik algilar; manuel yeniden baglanma gerekmez.

8.3 Maksimum iletisim Hizi

e Komut tamponu 63 karakter
¢ Tipik komut siiresi: ~5 ms (komut alma + isleme + cevap génderme)

¢ Saniyede ~200 komut giivenle gdnderilebilir; daha hizli tempo HTA: TASMA riski getirir.
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9. Farkh Diller i¢in Ornek Kodlar

9.1 Python Entegrasyonu (pyserial kullanarak)
““python

import serial

import time

class RelayController:
def __init_ (self, port_name, baudrate=115200):
# DTR/RTS'yi kapali tutmak énemlidir
self.ser = serial.Serial(port=port_name, baudrate=baudrate, timeout=1.0)
self.ser.dtr = False

self.ser.rts = False

# Acilis banner'ini temizle
time.sleep(0.2)

self.ser.reset_input_buffer()

def send_cmd(self, cmd):
self.ser.reset_input_buffer()
self.ser.write(f"{cmd}\n".encode('ascii'))
response = self.ser.readline().decode('ascii').strip()

return response

def turn_on(self, relay_no):
# Ornek: relay_no = 7 -> ACCO7
resp = self.send_cmd(f'ACC{relay_no:02d}")
if resp I="TMM":

raise Exception(f'Role acilamadi: {resp}")

def get_all_states(self):
resp = self.send_cmd("STA")
if resp.startswith("STA:"):
state_str =resp[4:] # 24 haneli 01 string'i
#bit 0 (en sagda) = Réle 1 durumudur. Bu ylizden listeyi ters gevirebiliriz
states = [char =="'1' for char in reversed(state_str)]
return states # states[0] = Réle 1 durumu

raise Exception("Durum okunamadi")

def close(self):

self.ser.close()
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# Kullanim Ornedi:

# controller = RelayController("COM4")
# controller.turn_on(1)

# print(controller.get_all_states())

# controller.close()

9.2 C# (.NET) Entegrasyonu

““csharp
using System;
using System.lO.Ports;

using System.Threading;

public class RelayController : IDisposable
{
private readonly SerialPort _port;

private readonly object lock = new object();

public RelayController(string portName)
{
_port = new SerialPort(portName, 115200, Parity.None, 8, StopBits.One)
{
Encoding = System.Text.Encoding.ASCIl,
NewLine = "\r\n",
ReadTimeout = 1000,
WriteTimeout = 1000,
DtrEnable = false,
RtsEnable = false

public void Open()

{
_port.Open();

_port.DiscardInBuffer();
Thread.Sleep(200); // Banner'in tamamlanmasi igin bekleme

_port.DiscardInBuffer(); // Gelen banner verisini ¢épe at

public string SendCommand(string command)

{
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lock (_lock)
{

if (!_port.IsOpen) throw new InvalidOperationException("Port kapal!");

_port.DiscardIinBuffer();

_port.WriteLine(command);

// Yanit satirini oku

return _port.ReadLine().Trim();

public void SetRelay(int relayNo, bool state)
{

if (relayNo < 1 || relayNo > 24) throw new ArgumentOutOfRangeException();

string cmd = (state ? "ACC" : "KPA") + relayNo.ToString("D2");

string resp = SendCommand(cmd);

if (resp !="TMM") throw new Exception(S"Komut basarisiz oldu: {resp}");

public void Dispose()
{

_port?.Dispose();

### C. Node.js (serialport kullanarak)
“javascript
const { SerialPort } = require('serialport');

const { ReadlineParser } = require(' @serialport/parser-readline');

const port = new SerialPort({
path: 'COM4',
baudRate: 115200,
rtscts: false,
dsrdtr: false // DTR/RTS pasif

1;

const parser = port.pipe(new ReadlineParser({ delimiter: '\r\n'}));

// ilk baglantida gelen banner'i yoksaymak icin bayrak

let isReady = false;
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setTimeout(() => {

isReady = true;

console.log("Cihaz iletisimine hazir.");
1, 300);

parser.on('data’, (data) => {
if (isReady) {
console.log('Cihazdan Gelen: S{data.trim()}’);
}else {
console.log(*Acilis Logu: S{data.trim()}’);
}
};

// Réle 5'i agma komutu génder
function turnOnRelay5() {
port.write("ACCO5\n", 'ascii’, (err) => {

if (err) return console.log('Hata: ', err.message);

console.log('Komut gonderildi: ACC05");

1;
}
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10. Yazilim Gelistiriciler i¢in Hata Giderme ve ipuglar

1. **iplik Giivenligi (Thread-Safety):** “SerialPort’ nesneleri thread-safe (iplik giivenli) degildir. Ul is
parcacigl ile polling (durum sorgulama) is pargaciginin cakismamasi icin génderim fonksiyonlarinizi bir kilit
(‘lock™ veya semafor) mekanizmasi ile koruyun.

2. ¥**Kopma ve Yeniden Baglanma (Reconnection):** Kartin glicl kesilirse veya USB kablosu cekilirse seri
port nesnesi I0OException’ firlatir. Bu durumda mevcut port nesnesini "Dispose’ edin, 1 saniye bekleyip
portlari tekrar tarayarak otomatik baglanmayi deneyin.

3. **Reset ('RST’) Sonrasi Davranis:** Cihaza 'RST" komutu gonderildiginde, mikrokontrolcii USB
donanimini kapatip yeniden baslatir. Bu durum bilgisayarda USB'nin sokuliip takilmasi etkisi yaratir.
Programinizin baglantiyi kesip, portun tekrar gériinmesini beklemesi gerekir.
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